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VALUTAZIONE AMBIENTALE STRATEGICA
PROGRAMMA ABBATTIMENTO

BARRIERE ARCHITETTONICHE E URBANISTICHE
ELABORAZIONE GIS

STUDI GEOLOGICI
Dott. Geologo Pergentino Giovannelli

STUDI IDROLOGICI E IDRAULICI
Consorzio di Bonifica del Padule di Fucecchio

PROGETTO

Benedetta e Giannino Biaggini Architetti Associati

SUPPORTO STUDI IDROLOGICI IDRAULICI
Ing. Lorenzo Galardini

IL RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO
Ing. Francesca Guidotti

RESPONSABILE URBANISTICA
Geom. Lorenzo Lenzi

IL SINDACO
Marco Borgioli

L'ASSESSORE ALL'URBANISTICA
Aldo Pierluigi Benedetti

IL GARANTE DELLA COMUNICAZIONE
Arch. Liliana Crocetti

Sismica a Rifrazione in Onde P ed SH

HVSR (Orizontal to Vertical Spectral Ratio)
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IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°96/12/S

Registrazioni Ps1 - onde P

IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°58/12/S

A Esterno sinistro B Estremo sinistro

C Centrale

E Estremo destro

D Centrale

F Esterno destro

D Centrale



Registrazioni Ps1 - onde SH

IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°96/12/S

IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°58/12/S

A Esterno sinistro B Estremo sinistro

C Centrale

E Estremo destro

D Centrale

F Esterno destro

D Centrale



Registrazioni Ps2 - onde P

IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°58/12/S

A Esterno sinistro B Estremo sinistro

C Centrale

E Estremo destro

D Centrale

F Esterno destro
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Registrazioni Ps2 - onde SH
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Rapporto di prova n°58/12/S

A Esterno sinistro B Estremo sinistro
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E Estremo destro
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Registrazioni Ps3 - onde P
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Rapporto di prova n°58/12/S

A Esterno sinistro B Estremo sinistro

C Centrale

E Estremo destro
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Registrazioni Ps3 - onde SH
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A Esterno sinistro B Estremo sinistro
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IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°96/12/S

Documentazione fotografica - Ps1
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Rapporto di prova n°58/12/S

Documentazione fotografica - Ps2
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Rapporto di prova n°96/12/S
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Documentazione fotografica - Ps3



IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°96/12/S

Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 1

N

Scala 1:1000

Ps1HV-P1

G24

G1



f0 Massimo del rapporto H/V a 2.58 ± 0.16 Hz

Affidabilita'

1 f0>20/lw 2.58 > 0.33 OK

2 lw*nw*f0>200 7112 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.32 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.29 - 5.15

Chiarità 

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.85 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.64 - 2.58

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 3.76 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.58 - 10.31

3 A(f0)>2 2.38 > 2 OK

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.051 < 0.129 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.164 < 0.129 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.32 < 1.58 OK

Criteri di Ammissibilità

Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 1
Data acquisizione: 29/03/2012
Durata registrazione: 1 h 0 m 11.136 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Lunghezza finestre - lw = 60 s

Numero Finestre - nw = 46

IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°95/12/S
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Rapporto di prova n°95/12/S



IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°96/12/S

Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 2

N

Scala 1:1000

HV-P2



i f0>20/lw 2.56 > 0.50 OK

ii lw*nw*f0>200 3895 > 200 OK

iii Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.37 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.28 - 5.12

i Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.74 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.64 - 2.56

ii Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 3.77 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.56 - 10.25

iii A(f0)>2 1.71 > 2 NO

iv Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.000 < 0.128 OK

v � (f)]<� (f0) 0.238 < 0.128 NO

vi � � (f)]<� (f0) 1.37 < 1.58 OK

Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 2
Data acquisizione: 29/03/2012
Durata registrazione: 1 h 0 m 19.84 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 40 s

Numero Finestre - nw = 38

f0 Massimo del rapporto H/V a 2.56 ± 0.24 Hz

IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°95/12/S
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Rapporto di prova n°96/12/S

Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 3

N

Scala 1:1000

HV-P3



Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 3
Data acquisizione: 29/03/2012
Durata registrazione: 1 h 0 m 9.088 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 40 s

Numero Finestre - nw = 77

f0    Massimo del rapporto H/V a   3.58    ±  0.44  Hz

1 f0>20/lw 3.58 > 0.50 OK

2 lw*nw*f0>200 11027 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.35 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.79 - 7.16

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 2.25 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.90 - 3.58

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 8.63 OK

intervallo: f0< f < f0*4 3.58 - 14.32

3 A(f0)>2 2.09 > 2 OK

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.000 < 0.179 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.439 < 0.179 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.35 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°96/12/S

Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 4

N

Scala 1:1000
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 4
Data acquisizione: 30/03/2012
Durata registrazione: 53 m 33.822 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 120 s

Numero Finestre - nw = 18

f0    Massimo del rapporto H/V a    2.48    ±   0.24Hz

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.53 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.62 - 2.48

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 3.73 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.48 - 9.90

3 A(f0)>2 1.63 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)� ±� (f0)] = f0�±5% 0.058 < 0.124 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.240 < 0.124 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.34 < 1.58 OK

1 f0>20/lw 2.48 > 0.17 OK

2 lw*nw*f0>200 5347 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.34 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.24 - 4.95

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°96/12/S

Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 5

N

Scala 1:1000
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 5
Data acquisizione: 30/03/2012
Durata registrazione: 51 m 28.898 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 60 s

Numero Finestre - nw = 46

f0    Massimo del rapporto H/V a    2.77   ±   0.26Hz

1 f0>20/lw 2.77 > 0.50 OK

2 lw*nw*f0>200 8516 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.60 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.38 - 5.53

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 2.06 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.69 - 2.77

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 4.12 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.77 - 11.06

3 A(f0)>2 1.97 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.070 < 0.138 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.264 < 0.138 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.60 < 1.58 NO

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°96/12/S

Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 6

N

Scala 1:1000
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 6
Data acquisizione: 30/03/2012
Durata registrazione: 50 m 22.338 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 50 s

Numero Finestre - nw = 53

f0    Massimo del rapporto H/V a    2.46   ±   0.22 Hz

1 f0>20/lw 2.46 > 0.40 OK

2 lw*nw*f0>200 6523 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.28 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.23 - 4.92

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.69 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.62 - 2.46

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 3.73 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.46 - 9.85

3 A(f0)>2 1.85 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.000 < 0.123 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.218 < 0.123 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.28 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 7

N
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 7
Data acquisizione: 30/03/2012
Durata registrazione: 56 m 1.792 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 60 s

Numero Finestre - nw = 56

f0    Massimo del rapporto H/V a   2.86   ±   0.22 Hz

1 f0>20/lw 2.86 > 0.33 OK

2 lw*nw*f0>200 9615 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.34 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.43 - 5.72

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.96 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.72 - 2.86

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 4.12 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.86 - 11.45

3 A(f0)>2 2.03 > 2 OK

4 Fpicco[A(f)� ±� (f0)] = f0�±5% 0.074 < 0.143 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.224 < 0.143 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.34 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 8
Data acquisizione: 30/03/2012
Durata registrazione: 52m30.336 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 40 s

Numero Finestre - nw = 67

f0 Massimo del rapporto H/V a 2.60 ± 0.39 Hz

1 f0>20/lw 2.60 > 0.50 OK

2 lw*nw*f0>200 6963 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.31 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.30 - 5.20

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.26 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.65 - 2.60

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 8.64 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.60 - 10.39

3 A(f0)>2 1.43 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.000 < 0.130 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.387 < 0.13 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.31 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 9
Data acquisizione: 02/04/2012
Durata registrazione: 1 h 0 m 40.832 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 30 s

Numero Finestre - nw = 110

f0 Massimo del rapporto H/V a 3.18 ± 0.53 Hz

1 f0>20/lw 3.18 > 0.67 OK

2 lw*nw*f0>200 10505 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.33 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.59 - 6.37

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 0.93 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.80 - 3.18

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 8.64 OK

intervallo: f0< f < f0*4 3.18 - 12.73

3 A(f0)>2 1.10 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.288 < 0.159 NO

5 � (f)]<� (f0) 0.532 < 0.159 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.33 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 10
Data acquisizione: 02/04/2012
Durata registrazione: 1 h 0 m 6.016 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 40 s

Numero Finestre - nw = 82

f0 Massimo del rapporto H/V a 2.99 ± 0.31 Hz

1 f0>20/lw 2.99 > 0.50 OK

2 lw*nw*f0>200 9818 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.32 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.50 - 5.99

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.96 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.75 - 2.99

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 4.33 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.99 - 11.97

3 A(f0)>2 2.04 > 2 OK

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.074 < 0.150 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.306 < 0.15 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.32 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 11
Data acquisizione: 29/03/2012
Durata registrazione: 41 m 18.538 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 40 s

Numero Finestre - nw = 57

f0 Massimo del rapporto H/V a 3.04 ± 0.36 Hz

1 f0>20/lw 3.04 > 0.50 OK

2 lw*nw*f0>200 6920 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.40 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.52 - 6.07

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.61 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.76 - 3.04

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 4.78 OK

intervallo: f0< f < f0*4 3.04 - 12.14

3 A(f0)>2 1.15 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.000 < 0.152 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.359 < 0.152 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.40 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 12
Data acquisizione: 29/03/2012
Durata registrazione: 1 h 0 m 51.072 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 40 s

Numero Finestre - nw = 71

f0 Massimo del rapporto H/V a 2.52 ± 0.33 Hz

1 f0>20/lw 2.52 > 0.50 OK

2 lw*nw*f0>200 7149 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.43 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.26 - 5.03

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.61 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.63 - 2.52

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 3.73 OK

intervallo: f0< f < f0*4 2.52 - 10.07

3 A(f0)>2 1.56 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.061 < 0.126 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.325 < 0.126 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.43 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.



Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.



IGETECMA s.a.s.

Rapporto di prova n°96/12/S

Ubicazione delle indagini - HVSR  - Postazione 13

N

Scala 1:1000

HV-P13

Ps2

G24

G1



Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 13
Data acquisizione: 02/04/2012
Durata registrazione: 50 m 15.168 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 60 s

Numero Finestre - nw = 56

f0 Massimo del rapporto H/V a 5.71 ± 1.10 Hz

1 f0>20/lw 5.71 > 0.33 OK

2 lw*nw*f0>200 19201 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.24 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 2.86 - 11.43

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 0.00 NO

intervallo: f0/4< f < f0 1.43 - 5.71

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 0.00 NO

intervallo: f0< f < f0*4 5.71 - 22.86

3 A(f0)>2 0.99 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.776 < 0.286 NO

5 � (f)]<� (f0) 1.104 < 0.286 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.24 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 14
Data acquisizione: 02/04/2012
Durata registrazione: 50 m 15.168 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 60 s

Numero Finestre - nw = 49

f0 Massimo del rapporto H/V a 3.89 ± 0.34 Hz

1 f0>20/lw 3.89 > 0.33 OK

2 lw*nw*f0>200 11430 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.30 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.94 - 7.78

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 2.17 OK

intervallo: f0/4< f < f0 0.97 - 3.89

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 5.54 OK

intervallo: f0< f < f0*4 3.89 - 15.55

3 A(f0)>2 1.73 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.000 < 0.194 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.339 < 0.194 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.30 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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Località: Chiesina Uzzanese (PT) - Postazione 15
Data acquisizione: 02/04/2012
Durata registrazione: 52 m 30.336 s
Frequenza Campionamento segnale: 500 Hz

Affidabilita'

Chiarità 

Criteri di Ammissibilità

Lunghezza finestre - lw = 60 s

Numero Finestre - nw = 52

f0 Massimo del rapporto H/V a 3.70 ± 0.62 Hz

1 f0>20/lw 3.70 > 0.33 OK

2 lw*nw*f0>200 11531 > 200 OK

3 Massimo[� � (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[� � (f)]<2 (per f0>0.5) 1.31 < 2 OK

intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 1.85 - 7.39

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 0.00 NO

intervallo: f0/4< f < f0 0.92 - 3.70

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 7.83 OK

intervallo: f0< f < f0*4 3.70 - 14.78

3 A(f0)>2 1.16 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)±� (f0)] = f0±5% 0.000 < 0.185 OK

5 � (f)]<� (f0) 0.624 < 0.185 NO

6 � � (f)]<� (f0) 1.31 < 1.58 OK

Rapporto di prova n°95/12/S

IGETECMA s.a.s.
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